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1.1. ANGABEN UBER DEN ANMELDER

Antragsteller: Mechanische Anwendungen von Rubber SA

ICH WURDE. / CIF: A-20101150

Steuerlicher Wohnsitz: Industrialdea Zone A. Pab 35

20159 Asteasu (Gipuzkoa)

1.2. AKTIVITATSDATEN

Art der Aktivitat: Erweiterung des Secondary Education Institute

Seite? §: Avenida Eduard Fontserée s/n,
08391 Tiana (Barcelona)

Messdatum: 14. Juli 2022

Datei-Nr.: --

1.3. TECHNIKER-DETAILS

Technisch: Jesus Uriol Chavarriga
Kollegium: 15.385L
Richtung: Lleida Agrifood Science and Technology Park
Parc de Gardeny, Gebéaude H2, 1. Stock, Buro A3
25003 Lleida
1.4. OBJEKT

Auf Wunsch von Aplicaciones Mecanicas del Caucho SA fiihren wir die Schallddmmungsmessungen durch und erstellen diese technische

Zertifikat.

Ziel ist es, die Schallddmmung aus den Messungen zu erhalten, die durchgefiihrt wurden zwischen:

o Schallschutz gegen Trittschall:

* Test 01: Zwischen Klassenraum E9 im 1. OG (grof3) und Klassenraum E11 im 1. OG (klein) direkt nebenan.

Horizontal angrenzende Gehé&use.

* Test 02: Zwischen Klassenzimmer E11 im 1. Stock (klein) und dem Speisesaal im Erdgeschoss gelegen

direkt unter dem Klassenzimmer.
Senkrecht angrenzende Gehé&use.

www.acusticsambient.com info@acusticsambient.com
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1.5. LAGE

Die Aktivitét befindet sich unter:

Avenida Eduard Fontseré s/n

08391 Tiana (Barcelona)

1

Bild 1.5.2. Seite? y.
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2. VORSCHRIFTEN

Dieses Dokument entspricht den folgenden aktuellen Vorschriften:

* Dekret 176/2009 vom 10. November, das die Verordnung des Gesetzes 16/2002 vom 28. Juni zum Schutz genehmigt

gegen Larmbelastigung und passt die Anhange an.

» Konigliches Dekret 1367/2007 vom 19. Oktober, das das Gesetz 37/2003 vom 17. November Uber Larm in Bezug auf entwickelt

akustische Zoneneinteilung, Qualitatsziele und akustische Emissionen.

» Koniglicher Erlass 1371/2007 vom 19. Oktober, der das Grundlagendokument ,DB-HR Schallschutz” des Technischen Baugesetzbuchs

genehmigt und den Kdniglichen Erlass 314/2006 vom 17. Marz &ndert, mit dem das Technische Baugesetzbuch genehmigt wird.

* UNE-EN ISO 16283-2. Messung bauseitige Schallddmmung in Geb&uden und in den Elementen

der Konstruktion. Teil 2: Trittschalld@mmung

« UNE-EN ISO 717-2. Bewertung der Schalldémmung in Gebauden und der Elemente von

Gebéaude. Teil 2: Trittschalldammung

« UNE-EN ISO 3382-2: Messung akustischer Parameter in Veranstaltungsorten. Teil 2: Nachhallzeit in

gewdhnliche Zimmer.

www.acusticsambient.com info@acusticsambient.com
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3. MESS- UND BEWERTUNGSVERFAHREN

3.1. TRITTSCHALLSCHALLDAMMUNG PRUFMETHODE
3.1.1. BERECHNUNG DES NORMIERTEN SCHALLDRUCKPEGELS DES TRITTSCHALLES L'N

Definiert in ISO 16283 mit dem Trittschallpegel Li, erhéht um eine in Dezibel ausgedriickte Korrektur, die gleich dem
zehnfachen dezimalen Logarithmus des Quotienten zwischen der gemessenen aquivalenten Absorptionsflache A des
Empfangsraums und dem Referenzaquivalent ist Absorptionsflache A0, die nach folgender Formel berechnet wird, wenn die
Schallquelle die Schlagmaschine ist:

L'n =Li+ 10 Log (A /A0)

Wobei: - A ist . .
ovet = A Bldie Fiache von Absorption entspricht dem Empfangsraum;

Wohnungen, A0 die Referenz A0=10m2. AquivRilent ist Absorptionsfléche;

Nachdem der normierte Schalldruckpegel des Trittschalls L'n fir jede der Schlagmaschinenpositionen berechnet wurde,
wird die folgende Berechnung durchgefiihrt:

L'n=10Log[1/m (y 10(L'n,j/10))]

Wobei: - die
Anzahl der Positionen der Schlagmaschine; das normalisierte m ist

I'n,j Schalldruckpegel des Trittschalls fur die J -te Position der Sch|agmaschine;

3.1.2. BERECHNUNG DES STANDARDISIERTEN SCHALLDRUCKPEGELS DES TRITTGERAUSCHES L'NT

Definiert in ISO 16283 als Trittschall-Schalldruckpegel Li, reduziert um eine in Dezibel ausgedriickte Korrektur, die gleich dem
zehnfachen dezimalen Logarithmus des Quotienten aus der gemessenen Nachhallzeit T und dem Referenz-Nachhall ist
Zeit | 70, die mit folgender Formel berechnet wird, wenn die Schallquelle die Schlagmaschine ist:

L'nT = Li + 10 Log (T / TO)

Wg. - Sie . . .
8> die Nachhallzeit zum Empfangsraum; die T0 = 0,5 s.
Toist Referenz-Nachhallzeit; fir Hauser,

Nachdem der normierte Schalldruckpegel des Trittschalls L'nT fiir jede der Positionen der Schlagmaschine berechnet
wurde, wird die folgende Berechnung durchgefiihrt:

L'nT=10Log [1/m (¥ 10 (L'nT,j/10))]

Wobelist M gie Anzahl der Schlagmaschinenpositionen; der
-L'nT,j- standardisierter Larm pro Schalldruckpegel des Aufpralls j die a -te Maschinenposition
Treffer;

www.acusticsambient.com info@acusticsambient.com



Machine Translated by Google

AA21032-3.v1

3.2. LAUTSPRECHER-, SCHOCKER- UND MIKROFONPOSITIONEN

« In einem Abstand von mindestens 0,5 m von den Begrenzungen des Geheges. « Auf 45° ausgerichtet

in Bezug auf die moglichen Rippen der unidirektionalen / netzartigen Platten.

Mikrofonpositionen:

« Bei einem Abstand zwischen den Positionen von mindestens 0,7 m. « In einem Abstand von at

mindestens 0,5 m von den Begrenzungen des Geheges entfernt.
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4.1. TAG UND UHRZEIT DES TESTS

Das Bewertungsdatum und der Bewertungszeitraum sind nachfolgend definiert:

Datum:

Zeitplan:

14. Juli 2022

12:40 bis 13:40 Uhr

4.2. UMWELTBEDINGUNGEN

Die herrschenden Wetterbedingungen am Tag der Messungen waren wie folgt. Wir kdnnen beobachten, dass das Klima
Bedingungen konnten die erzielten Ergebnisse nicht beeinflussen.

Temperatura / Humitat relativa

Temperatura (°C)

(%) BAQRR B3Ny

0z00 o600 0300 1200 1500
Hora en Temps Universal (TU)

~= Temperatura ("C) == Humitat relativa (%)

Velocitat i direccié del vent

Alturs sensor: 6m

o

Velodtat del vent (km/h)

o o ——,

Py — \

® g8 0

.
. "
Sy ™~
.--‘\\/ e \ o;‘/./. .\\,/.\\V/o—o—__,,_/: e s o 8 ® 0@ N. °
N i ~

{sneib) waa pp o210

Precipitacié

Precipitaclé (mm)

03:.00 06:00 0900 1200 1500
Hora en Temps Universal (TU)

-+~ Velocitat del vent (km/h) @ Direccié del vent (graus)

00:00

Hora en Temps Universal (TU)

@ Precipitacié (mm)

Bild 4.2.1. Wetterdaten am Tag der Messungen (Quelle: meteo.cat).
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4.3. BESCHREIBUNG DER ABHANGIGKEITEN, PARTITIONEN UND VOLUMEN

TEST 01: SCHALLDAMMUNG GEGEN TRITTSCHALL:

« Sendebereich 01:

o Entspricht dem Interieur des Klassenzimmers E11 (groR) § (Erste Stock)
§ Oberflache: y 55,00m2
Volumen: 165,90 m3

* Empfangsraum 01:

o Entspricht dem Innenraum des Klassenzimmers E9 (klein) y (Erste Stock)

y Oberflache: y 26,60 m2
Volumen: 80,30 m3

y Trennbereich: 22,60 m2

DESDOBLAMENT

[=11]
CONNEXIO

Bild 4.3.1. Erster Stock, Senderaum (in Rot) und Empfangsraum (in Grin).

www.acusticsambient.com info@acusticsambient.com



Machine Translated by Google

AA21032-3. vl

TEST 02: SCHALLDAMMUNG GEGEN TRITTSCHALL:

« Sendebereich 02:

o Entspricht dem Innenraum des Klassenzimmers E9 (klein) §

y Oberflache: y 26,60 m2
Volumen: 80,30 m3
e Empfangsraum 02,

o Entspricht dem Interieur des Esszimmers y

§ Oberflache: y 109,70 m2
Volumen: 320,50 m3
26,60 m2

y Trennbereich:

(Erste Stock)

(Niedriges Niveau)

. db
oSS

consultoria acustica

Bild 4.3.2. Erster Stock, Ausgabegehéause (in rot).

Bild 4.3.3. Erdgeschoss, Empfangsraum (in grin).

www.acusticsambient.com info@acusticsambient.com
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4.4. MESSINSTRUMENTE

Vor und nach den Messungen muss eine akustische Uberpriifung der Messkette mit einem akustischen Kalibrator durchgefiihrt werden,

der eine Abweichungsspanne von nicht mehr als 0,5 dB(A) in Bezug auf den anfanglichen Referenzwert, in der Regel 94 dB(A), garantiert.

UBERPRUFUNG DES SCHALLMESSGERATS

Marke: Bruel & Kjaer Modell: 2250 Seriennummer: 3009506

Referenzpegel: 94,0 dB(A) Referenzpegel: 94,0 dB(A)
Datum: 14.07.2022 Datum: 14.07.2022
Uhrzeit: 12:51 Uhr Uhrzeit: 13:37 Uhr
Ergebnis: 93,8 dB(A) Ergebnis: 93,8 dB(A)

Tabelle 4.4.1. Uberpriifung des Schallpegelmessers

AUSSTATTUNGSBESCHREIBUNG BILD

Briiel & Kjeer 2250 SONOMETER
Integrierender Schallpegelmesser und Terzspektrumanalysator

Typ 1: Bruel & Kjeer: 2250 mit Integrations- und Statistikfunktionen,
Seriennummer 2473249 / 3009506.

Briel & Kjeer 4189 MIKROFON

Mikrofon: Marke Briel & Kjaer, Modell 4189, mit Seriennummer
2650828 / 2469599.

* STOSSERZEUGENDE MASCHINE CESVA MI005

Schlagerzeugungsmaschine: Marke CESVA, Modell MI005,
mit Seriennummer T224825.

* Briiel & Kjeer 4231 GAUGE

Briel & Kjeer Schallpegelkalibrator: 4231, mit Seriennummer
2466236.

* WINDMESSER

Marke Testo, Modell 410-1, mit Seriennummer 38412806/002.

*« ENTFERNUNGSMESSER

Laser-Entfernungsmesser der Marke DeWALT, Modell DW03050, mit
Seriennummer 1450362011.

* ZUBEHOR

MafRband, Stativ, Windschutz...

(*) Der Schallpegelmesser und der Kalibrator werden regelmafig geman den Kriterien Gberpruft, die in der Verordnung des Ministeriums
far 6ffentliche Arbeiten vom 25. September 2007 festgelegt wurden.

Tabelle 4.4.2. Messinstrumente

www.acusticsambient.com info@acusticsambient.com
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5.1. SCHALLDAMMUNG GEGEN TRITTSCHALL

5.1.1. TEST 01: ZWISCHEN RAUM E11 AUF P.1 (GROSS) UND RAUM E9 AUF P.1 (KLEIN)

Genormte Trittschallpegel, L'nT, nach 1SO 16283-2

Vor-Ort-Messung der Schallddammung durch BodenstoRRe einer Schlagmaschine

des Empfangsbereichs:

Beschreibung und Identifizierung der Konstruktion
Element und Anordnung des Tests, Richtung der Messung usw.: Volumen (Ausgaberaum) und Raum E11 (Empfangsraum)

80,30 m3

Kunde: MECHANISCHE ANWENDUNGEN VON CAUCHO SA Prifungsdatum: 14.07.2022

Schalldammung gegen Trittschall zwischen Klassenzimmer E9

Horizontal aneinandergrenzende Unterrichtsraume.

Tyana Institut.

Frequenzbereich gemaR den Werten der Referenzkurve
(IS0 717-2)

Frequenz f L'nT
1/3 Oktave 70
Hz dB
50 49.2
63 445
80 42.2 50
100 44.6
125 50.4
160 517
200 484 fonizig
250 51.2
315 50,0
400 44.6
500 418
630 39.3 40
800 34.6
1000 297
1250 246
1600 187 30
2000 15.2B
2500 14.2B
3150 12.0B
4000 11.6B s
5000 11.78
B: L'nT =< angezeigter Wert
10
0

/T

63 125 250 500 1000 2000

Frequenz f, Hz

4000

Bewertung nach ISO L'

717-2nFw (i) =43 (0) dB

C.i50-2500 ~ 1dB

Bewertung auf der Grundlage von Ergebnissen von In-situ-Messungen, die durch ein Ingenieurverfahren erhalten wurden

Datum: 15.07.2022

Berichtsnummer:

Name des Prifinstituts:

Unterschrift: Jesus Uriol Chavarriga

db

consultoria acustica
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5.1.2. TEST 02: ZWISCHEN RAUM E9 AUF P.1 (KLEIN) UND ESSZIMMER NIEDRIG P.

Genormte Trittschallpegel, L'nT, nach 1SO 16283-2

Vor-Ort-Messung der Schallddmmung durch BodenstéRe einer Schlagmaschine

Empfangsbereichs:

Kunde: MECHANISCHE ANWENDUNGEN VON CAUCHO SA oy rungsdaum: 14072022

Beschreibung und Identifizierung des Konstruktionselements

und Anordnung des Tests, Richtung der Messung usw.: Volumen des

320,50 m?

Schalldammung gegen Trittschall zwischen Klassenzimmer E11

(Ausgabezimmer) und das Esszimmer im Untergeschoss (Empfangszimmer)

Senkrecht angrenzende Gehéause.
Tyana Institut.

Frequenzbereich geméaR den Werten der Referenzkurve

Frequenz f L'nT (ISO 717-2)
1/3 Oktave 70
Hz dB
50 50.7
63 477
80 483 60
100 " s00
125 47.9
160 471
200 47.3
funtzig
250 46.2
315 49.8
400 4338
500 40.4
630 39.0 40 ™
800 33.1
1000 30.6
1250 251
1600 205 30
2000 18.7
2500 13.8
3150 12.3
4000 11,98
Zwanzig ~W B B A - B AealE | ) -
5000 13.7B
B: L'nT =< angezeigter Wert
10
0 | [ [ | [ | [ | [ 1
63 125 250 500 1000 2000 4000

Frequenz f, Hz

Bewertung nach ISO 717-2
'
L' nrw (if= 42 (0) a8

Bewertung auf der Grundlage von Ergebnissen von In-situ-Messungen, die durch ein Ingenieurverfahren erhalten wurden

C. i.50-2500

1dB

Berichtsnummer:

Datum: 15.07.2022

Name des Prifinstituts: 2 a
acuslics, .
ambient

Unterschrift: Jesus Uriol Chavarriga consultoria acustica
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6. SCHLUSSFOLGERUNGEN

Mit den durchgefuhrten Tests kdnnen wir Folgendes feststellen:

Trittschalldémmung , gemessen "in situ", erreicht folgende Werte:
L'nT,w erforderlich
Probe L'nT,w (Ci) CTE DB-HR
Test 01: Zwischen Klassenzimmer E9 im 1. Stock (groB) und Klassenzimmer
E11im 1. Stock (klein). 43(0)dB
Horizontal angrenzende Gehéause.
y65dB _
Test 01: Zwischen Klassenzimmer E11 im 1. Stock (klein) und
Speisesaal M im Erdgeschoss. 42(0)dB
Senkrecht angrenzende Gehéause.
Lleida, 18. Juli 2022.
ANTRAGSTELLER: TECHNISCH:
MECHANISCHE ANWENDUNGEN VON CAUCHO SA Akustischer Berater

Jesus Uriol Chavarriga
Industrial Technical Engineer,
Kollegialnummer 15.385L

Dieses Dokument betrifft ausschlieRlich die hergestellten Muster. Ref: AA21032-3 v1 STOSSDAMMUNG INTITUT TIANA Teilreproduktion dieses 16-

Seitendokument ist verboten, es sei denn, Aclstics Ambient, SL hat dies ausdriicklich schriftlich genehmigt

www.acusticsambient.com info@acusticsambient.com
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consultoria acustica

ANHANG 01. UBERPRUFUNGSZERTIFIKATE

CERTIFICADO DE VERIFICACION

Namero 00503779-V

Pagina 1del

LGAI Tec

INSTRUMENTO
SOLICITANTE

DIRECCION

TIPO DE ACTUACION

IDENTIFICACION

CARACTERISTICAS
METROLOGICAS

FECHAS

RESULTADO VERIFICACION

SONOMETRO
ACUSTICS AMBIENT, S.L.

Parc Tecnologic de Gardeny, Ed. H2 of 1.3
25071 Lleida (Lleida)

Ensayos de verificacion periddica segin Anexo XIV de la Orden ICT/155/
2020, de 7 de febrero

Sonometro Micrafono Preamplificador
Marca BRUEL & KJAER BRUEL & KJAER  BRUEL &
Modelo 2250 (G4) 4189 ZC 0032
Namera de serie 3009506 2469599 2728
Tipo/Clase 1 Software 46.1
Nivel de referencia 94,0 dB Firmware --
Rango de medida 26,5 - 140,7 dB Checksum -
Resolucién 0,1dB
Verificacion Vélido hasta fmm”:"’m ﬁﬁ”f Wim!
2021-12-09 2022-12-09 de reparacion o modificacion)
FAVORABLE Entrada ..

PRECINTADO 2, tornillo trasero y lateral entre carcasas
Salida -
SIGNATARIO/S AUTORIZADO/S:
Responsable Técnico Inspector
Juanjo Sanz 09/12/2021 18:01:18 Jordi Messeguer Morales
Cadigo Seguro de Verificacion (CSV): 516884928CSB5 09/12/2021 15:12:22

Este documento ha sido firmado electrénicamente segin la Ley 59/2003 e identificado mediante un Codigo Seguro de Verificacion (CSV).
Consulte la validez del documento en el servicio Web de verificacién https://apps.applus.solutions/metrosign/

\ L) Este certificado se sxpide de acuerdo con las iciones de la a i ida por ENAC, qus ha wm?;u]bada

las capacidades de medida del labaratoria y su tl‘lzlbllldld metmlngnu al S Inter
E NAC Este certificado no podra ser reproducide parcialmente sin permiso por escrito de Applus .
IN

www.acusticsambient.com info@acusticsambient.com

PCITAL Parc de gar

deny, Gebaude. H2, 1. Stock, Biiro A3 - 25003 Lleida Tel: (+34) 973 224 708
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CERTIFICADO DE VERIFICACION

Numero 00503781-V

Pagina ideil

LGAI Technologic

Ron

INSTRUMENTO CALIBRADOR ACUSTICO
SOLICITANTE ACUSTICS AMBIENT, S.L.
DIRECCION Parc Tecnologic de Gardeny, Ed. H2 of 1.3

25071 Lleida (Lleida)

TIPO DE ACTUACION Ensayos de verificacion periddica seglin Anexo XIV de la Orden ICT/155/
2020, de 7 de febrero.

IDENTIFICACION

Marca BRUEL & KJAER
Modelo 4231
Namero de serie 2466236
CARACTERISTICAS
METROLOGICAS Tipo/Clase 1 Software "~
Nivel/es nominal/es 94,0 / 114,0 dB Fiwara =
Frecuencia nominal 1000, Hz Checksum -
FECHAS Verificacion Valido hasta (si antes no hay una operacion de reparacion
“19. =T - que obligue a superar una venficacion después
2021-12-09 2022-12-09 O TN B )
AESULTADO VERIFICACION ~ FAVORABLE Entrada  07-OV-0031387
07-0V-0031388
PRECINTADO 2, 1 sobre tapa, 1 lateral

Salida 07-0V-0031387

07-0V-0031388
SIGNATARIO/S AUTORIZADO/S:
Responsable Técnico Inspector
Juanjo Sanz 09/12/2021 18:01:32 Jordi Messeguer Morales
Codigo Segura de Verificacion (CSV): 908821035PW6 09/12/2021 15:12:25

Este documento ha sido firmado electrénicamente segun la Ley 59/2003 e identificado mediante un Codigo Seguro de Verificacion (CSV).
Consulte la validez del documento en el servicio Web de verificacién hitps://apps.applus.solutions/metrosign/

\‘i\_',;’, Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones de la acreditacion concedida por ENAC, que ha comprobado

EN q C |as capacidades de medida del laboratario y su trazabilidad metrologica al Sistema Internacional de Unidades [S1).

i Este certificado no podra ser reproducido parcislmente sin permiso por escrito de Applus «
N *T21EI1Q1

www.acusticsambient.com info@acusticsambient.com
PCITAL Parc de gardeny, Gebaude. H2, 1. Stock, Bliro A3 - 25003 Lleida Tel: (+34) 973 224 708



