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1. DATOS PREVIOS

1.1. DATOS DEL SOLICITANTE

Solicitante: Aplicaciones Mecanicas del Caucho S.A.
DNI. / CIF: A-20101150
Domicilio fiscal: Industrialdea Zona A. Pab 35

20159 Asteasu (Gipuzkoa)

1.2. DATOS DE LA ACTIVIDAD

Tipo de actividad:  Ampliacion de Instituto de educacién secundaria

Emplazamiento: Avenida Eduard Fontsere s/n,
08391 Tiana (Barcelona)

Fecha medicion: 14 de julio de 2022

Num. Expediente: --

1.3. DATOS DEL TECNICO

Técnico: Jesus Uriol Chavarriga
Colegiado: 15.385L
Direccién: Parque Cientifico y Tecnologico Agroalimentario de Lleida
Parc de Gardeny, Edificio H2, planta 18, oficina A3
25003 Lleida
1.4. OBJETO

A peticion de Aplicaciones Mecanicas del Caucho S.A. realizamos las mediciones de aislamiento acustico y
redactamos el presente certificado técnico.

El objeto es obtener el aislamiento acustico de las mediciones que se han llevado a cabo entre:

o Aislamiento acustico a ruido de impactos:

e Ensayo 01: Entre el Aula E9 de planta 12 (grande) y el aula E11 de planta 12 (pequefia) ubicada
inmediatamente al lado.
Recintos colindantes horizontalmente.

e Ensayo 02: Entre el Aula E11 de planta 12 (pequefia) y el Comedor de planta baja ubicado
inmediatamente debajo del aula.
Recintos colindantes verticalmente.

www.acusticsambient.com info@acusticsambient.com
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1.5. LOCALIZACION

La actividad se ubica en:

Avenida Eduard Fontserée s/n,
08391 Tiana (Barcelona)

Imagen 1.5.2. Emplazamiento.

www.acusticsambient.com info@acusticsambient.com
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2. NORMATIVA

Este documento da cumplimento a la siguiente normativa vigente:

Decreto 176/2009 del 10 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley 16/2002, de
28 de junio, de proteccion contra la contaminacion acustica, y se adaptan los anexos.

Real Decreto 1367/2007, del 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

Real Decreto 1371/2007, del 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico «DB-HR
Proteccioén frente al ruido» del Cédigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real Decreto
314/2006, del 17 de marzo, con el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

UNE-EN ISO 16283-2. Medicién /n situ del aislamiento acustico en los edificios y en los elementos
de construccion. Parte 2: Aislamiento a ruido de impactos

UNE-EN ISO 717-2. Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de
construccion. Parte 2: Aislamiento a ruido de impactos

UNE-EN ISO 3382-2: Medicidén de parametros acusticos en recintos. Parte 2: Tiempo de
reverberacion en recintos ordinarios.

www.acusticsambient.com info@acusticsambient.com
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3. PROCEDIMIENTO DE MEDICION Y EVALUACION

3.. METODO DE ENSAYO DE AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO DE IMPACTOS

3.1.1. CALCULO DEL NIVEL DE PRESION ACUSTICA NORMALIZADO DE RUIDO DE IMPACTOS L'N

Definido en la ISO 16283 con el nivel de presidn acustica de ruido de impactos, Li, aumentado por una
correccion expresada en decibelios, igual a diez veces el logaritmo decimal del cociente entre el area de
absorcién equivalente medida, A, del recinto receptor, y el area de absorcidén equivalente de referencia, Ao,
que se calcula con la siguiente férmula cuando la fuente de ruido es la maquina de impactos:

L'n=Li+ 10 Log (A/ Ao)
Donde:

- A es el drea de absorcion equivalente al recinto receptor;
- Ao es el drea de absorcion equivalente de referencia, para viviendas, Ao=10mZ2.

Una vez calculado el nivel de presion acustica normalizado de ruido de impactos L’'n para cada una de las
posiciones de la maquina de impactos se procede a realizar el siguiente calculo:

L'n=10Log[1/m (3 10 (Lmi/10))]
Donde:

- m es el numero de posiciones de la maquina de impactos,
- L'n,j es el nivel de presion acustica normalizado del ruido de impactos para laj ésima posicion de la maquina de impactos;

3.1.2. CALCULO DEL NIVEL DE PRESION ACUSTICA ESTANDARIZADO DE RUIDO DE IMPACTOS L'NT

Definido en la ISO 16283 como el nivel de presion acustica de ruido de impactos, Li, reducido por una
correccion expresada en decibelios, igual a diez veces el logaritmo decimal del cociente del tiempo de
reverberacion medido, T, y el tiempo de reverberacion de referencia, To, que se calcula con la siguiente formula
cuando la fuente de ruido es la maquina de impactos:

L'nT=Li+10Log ( T/ To)
Donde.

- T es el tiempo de reverberacion al recinto receptor;
- To es el tiempo de reverberacion de referencia,; para viviendas, To=0,5s.

Una vez calculado el nivel de presién acustica estandarizado de ruido de impactos L'nT para cada una de las
posiciones de la maquina de impactos se procede a realizar el siguiente célculo:

L'nT=10Log[1/m (3 10 (LnTi/10))]
Donde.

- m es el numero de posiciones de la maquina de impactos,
- L'nT,j es el nivel de presion acustica estandarizado del ruido de impactos per a laj €sima posicion de la maquina de
impactos;

www.acusticsambient.com info@acusticsambient.com
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3.2. POSICIONES DEL ALTAVOZ, DEL GENERADOR DE IMPACTOS Y DEL MICROFONO

Posiciones de la maquina generadora de impactos:

e Auna distancia de por lo menos 0,5m de los limites del recinto.
o Orientadas a 452 respecto las posibles nervaduras de los forjados unidireccionales / reticulares.

Posiciones del micréfono:

¢ A una distancia entre posiciones de por lo menos 0,7m.
e A una distancia de por lo menos 0,5m de los limites del recinto.

www.acusticsambient.com info@acusticsambient.com
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4. ENSAYO - DATOS PREVIOS
4.1. DIAY HORA DEL ENSAYO

La fecha y periodo de medicién son los que a continuacion se definen:
Fecha: 14 de julio de 2022
Horario: 12:40h a 13:40h

4.2. CONDICIONES AMBIENTALES

Las condiciones meteoroldgicas existentes el dia de las mediciones fueron las siguientes. Podemos observar
que las condiciones climaticas no pudieron afectar en los resultados obtenidos.
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Imagen 4.2.1. Datos climatoldgicos el dia de las mediciones (fuente: meteo.cat).
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4.3. DESCRIPCION DE LAS DEPENDENCIAS, PARTICIONES Y VOLUMENES
ENSAYO 01: AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO DE IMPACTOS:

e Recinto de emisién 01:

o Corresponde al interior del Aula E11 (grande) -> (Planta primera)

= Superficie: 55,00m?2
=  Volumen: 165,90m3

¢ Recinto receptor 01:

o Corresponde al interior del Aula E9 (pequefia) > (Planta primera)

= Superficie: 26,60m?2
= Volumen: 80,30m3
= Area particion: 22,60m2
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Imagen 4.3.1. Planta primera, recinto emisor (en rojo) y recinto receptor (en verde).
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CONNEXIO
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ENSAYO 02: AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO DE IMPACTOS:

e Recinto de emision 02:

o Corresponde al interior del Aula E9 (pequefa) > (Planta primera)

= Superficie: 26,60m?
=  Volumen: 80,30m3

¢ Recinto receptor 02:

o Corresponde al interior del Comedor - (Planta baja)

= Superficie: 109,70m?2
=  Volumen: 320,50m3
*  Area particion:  26,60m?
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Imagen 4.3.2. Planta primera, recinto emisor (en rojo).
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Imagen 4.3.3. Planta baja, recinto receptor (en verde).
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4.4. EQUIPOS DE MEDICION

Antes y después de las mediciones, hay que realizar una verificacion acustica de la cadena de mediciones
mediante calibrador acustico que garantiza un margen de desviacion no superior a 0,5dB(A) respecto del valor
de referencia inicial, generalmente 94dB(A).

VERIFICACION DEL SONOMETRO

Marca: Briel & Kjeer Modelo: 2250 Num. de serie: 3009506
CALIBRACION INICIAL CALIBRACION FINAL
Nivel de referencia: 94,0dB(A) Nivel de referencia: 94,0dB(A)
Fecha: 14/07/2022 Fecha: 14/07/2022
Hora: 12:51h Hora: 13:37h
Resultado: 93,8dB(A) Resultado:  93,8dB(A)

Tabla 4.4.1. Verificacion del sonometro

DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS IMAGEN

e SONOMETRO Briiel & Kjeer 2250

Sondémetro integrador y analizador de espectros en tercios de octava
tipo 1: Briel & Kjaer: 2250 con funciones de integracion y estadistica,
numero de serie 2473249 / 3009506.

e MICROFONO Brilel & Kjaer 4189

Micréfono: Marca Briel & Kjeer, modelo 4189, con niumero de serie
2650828 / 2469599.

e MAQUINA GENERADORA DE IMPACTOS CESVA MI005

Maquina generadora de impactos: Marca CESVA, modelo MI005,
con numero de serie T224825.

e CALIBRADOR Briiel & Kjaer 4231

Calibrador de nivel sonoro Briel & Kjaer: 4231, con numero de serie
2466236.

e ANEMOMETRO
Marca Testo, modelo 410-1, con niimero de serie 38412806/002.

e DISTANCIOMETRO

Medidor laser de distancias marca DeWALT, modelo DW03050, con
numero de serie 1450362011.

e ACCESSORIS

Cinta métrica, tripode, paraviento...

(*) El sonémetro y el calibrador disponen de la verificacion periddica de acuerdo con los criterios establecidos en la orden del 25 de septiembre
de 2007, del Ministerio de Fomento.

Tabla 4.4.2. Equipos de medicion

www.acusticsambient.com info@acusticsambient.com
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5. ENSAYO - RESULTADOS

5.1. AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO DE IMPACTOS

5.1.1. ENSAYO 01: ENTRE AULA E11 EN P.1 (GRANDE) Y AULA E9 EN P.1 (PEQUERNA)

Niveles de ruido de impactos estandarizados, L'nT, segin laNorma IS0 16283-2
Medida in situ del aislamiento a ruido de impactos de suelos desde una maquina de impactos
Cliente: APLICACIONES MECANICAS DEL CAUCHO S.A. Fecha del ensayo: 14/07/2022
Descripcidn e identificacién del elemento de Aislamiento aclstico a ruido de impactos entre el aula
construccién y disposicion del ensayo, direccion de la E9 (recinto emisori) y aula E11 (recinto receptor)
medida, etc.: Aulas colindantes horizontalmente.
Volumen del recinto receptor: 80,30 m® Instituto de Tiana.
Rango de frecuencias segun los valores
Frecuencia L'nT —— de la curva de referencia (ISO 717-2)
f 1/3 Octava 70
Hz dB i‘
50 49,2 =
63 44,5 =
-
80 42,2 3 60
100 44,6 I
125 50,4 T
160 51,7 ‘é
200 484 S 5 N\ N
250 512 2 %4
315 50,0 3
o
400 44,6 E \/
500 418 - N\
630 39,3 g 40
800 34,6 2
1000 29,7 S
1250 24,6 5
0
1600 18,7 g 30
2000 152 B i
2500 142 B 3
(]
3150 120 B =
4000 6B 20
5000 178 \
B: L'nT =< valor mostrado \
T ———|
10
0 \ || L | || || L |
63 125 250 500 1000 2000 4000
Frecuenciaf, Hz —
Valoracién segtn 1SO 717-2
L'ntw(Ci) = 43(0)dB Ciso-2500 = 1dB
Evaluacién basada en resultados de medidas in situ obtenidos mediante un método de ingenieria
N° de informe: Nombre del instituto de ensayo: L
acuslics, .
Fecha: 15/07/2022 Firma: Jesus Uriol Chavarriga conm ATbleNL

www.acusticsambient.com info@acusticsambient.com
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5.1.2. ENSAYO 02: ENTRE AULA E9 EN P.1 (PEQUENA) Y COMEDOR P.BAJA.

Niveles de ruido de impactos estandarizados, L'nT, segin laNormaIS016283-2
Medida in situ del aislamiento a ruido de impactos de suelos desde una maquina de impactos
Cliente: APLICACIONES MECANICAS DEL CAUCHO S.A. Fecha del ensayo: 14/07/2022
Descripcidn e identificacién del elemento de Aislamiento aclstico a ruido de impactos entre el aula
construccién y disposicidn del ensayo, direccion de la EM (recinto emisori) y el Comedor del piso inferior
medida, etc.: (recinto receptor)
Volumen del recinto receptor: 320,50 m® Recintos colindantes verticalmente.
Instituto de Tiana.
Rango de frecuencias segun los valores
Frecuencia LU'nT de la curva de referencia (1SO 717-2)
f 1/3 Octava 70
Hz dB i‘
50 50,7 °
63 417 =
-
80 483 s 60
100 50,0 I
125 479 @
160 47,1 e
L
200 413 % 50 \\
250 46,2 3
315 498 5 T
400 438 E
500 40,4 -
630 39,0 = 40
800 331 c
1000 30,6 3
1250 25,1 :g
0
1600 20,5 g 30
2000 18,7 o
2500 13,8 et
g
3150 12,3 =
4000 n9B 20
5000 137 B N
B: L'nT =< valor mostrado
7
10
0 \ || L | || || L |
63 125 250 500 1000 2000 4000
Frecuenciaf, Hz —
Valoracién segtn 1SO 717-2
L'ntw(Ci) = 42(0)dB Ciso-2500 = 1dB
Evaluacidn basada en resultados de medidas in situ obtenidos mediante un método de ingenieria
N° de informe: Nombre del instituto de ensayo: o
acuslics, .
Fecha: 15/07/2022 Firma: Jesus Uriol Chavarriga e 20N

www.acusticsambient.com
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6. CONCLUSIONES

Con los ensayos realizados podemos concluir que:

El aislamiento a ruido de impactos, medido “in situ”, alcanza los niveles siguientes:

L’'nT,w exigido

Ensayo L’nT,w (Ci)
CTE DB-HR

Ensayo 01: Entre Aula E9 de planta 12 (grande) y aula E11 de
planta 12 (pequefia). 43 (0) dB

Recintos colindantes horizontalmente.

<65dB
Ensayo 01: Entre Aula E11 de planta 12 (pequefia) y

Comedor M de planta baja. 42 (0) dB

Recintos colindantes verticalmente.

Lleida, 18 de julio de 2022.

SOLICITANTE: TECNICO:

APLICACIONES MECANICAS DEL CAUCHO S.A. Consultor Acustico
Jesus Uriol Chavarriga

Ingeniero Técnico Industrial n? de

colegiado 15.385L

El presente documento concierne Unica y exclusivamente a las muestras realizadas. Ref: AA21032-3 v1 AISLAMIENTO IMPACTOS INTITUT TIANA
Prohibida la reproduccién parcial del presente documento de 16 hojas, salvo autorizacion expresa por escrito de Acustics Ambient, S.L.
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ANEXO 01. CERTIFICADOS DE VERIFICACION

CERTIFICADO DE VERIFICACION

Numero 00503779-V

Pagina 1del

INSTRUMENTO
SOLICITANTE

DIRECCION

TIPO DE ACTUACION

IDENTIFICACION

CARACTERISTICAS
METROLOGICAS

FECHAS

RESULTADOD VERIFICACION

SONOMETRO
ACUSTICS AMBIENT, S.L.

Parc Tecnologic de Gardeny, Ed. H2 of 1.3
25071 Lleida (Lleida)

Ensayos de verificacion periddica segin Anexo XIV de la Orden ICT/155/
2020, de 7 de febrero

Sonometro Micrafoneo Preamplificador

Marea BRUEL & KJAER BRUEL & KJAER BRUEL &
Modelo 2250 (G4) 4189 ZC 0032
Namerao de serie 3009506 2469599 2728
Tipo/Clase 1 Software %:6.1
Nivel de referencia 94,0 dB Firmware -=
Rango de medida 26,5 - 140,7 dB Checksum -
Resolucion 0,1 dB

3 At . (s antes mo hay wna operacidn de reparacidn
Verificacion Vélido hasta que abligue & supersr una verificacidn despuds
2021-12-09 2022-12-09 e raparaciin © moaificacidn)
FAVORABLE Entrada ..

PRECINTADO 2, tornillo trasero y lateral entre carcasas
Salida -
SIGNATARIO/ S AUTORIZADO/S:
Responsable Técnico Inspactor
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Este documento ha sido firmade electrénicamente seqn |a Ley 59/2003 e identificado mediante un Cédigo Sequro de Verificacion (CSV).
Consulte la validez del documento en el servicie Web de verificacion hittps://apps.applus solutions/metrosign/
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Certificacion técnica de aislamiento acustico acustics
Ampliacion del Instituto de Tiana - Tiana (Barcelona) ambient
Num. informe: AA21032-3. vl consultoria acustica

CERTIFICADO DE VERIFICACION

Namero 00503781-V
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LGAI Technalogic

INSTRUMENTO CALIBRADOR ACUSTICO
SOLICITANTE ACUSTICS AMBIENT, S.L.
DIRECCION Parc Tecnologic de Gardeny, Ed. H2 of 1.3

25071 Lleida (Lleida)

TIPO DE ACTUACION Ensayos de verificacion periodica seglin Anexo XIV de la Orden ICT/155/
2020, de 7 de febrero.

IDENTIFICACION

Marca BRUEL & KIJAER
Maodelo 4231
Nimero de serie 2466236
CARACTERISTICAS
METROLOGICAS Tipo/Clase 1 Software —-
Mivel/es nominal/es 94,0 / 114,0 dB Finware ==
Frecuencia nominal 1000, Hz Checksum -
FECHAS Verificacian Valido hasta (s antes no hay una operacion de reparacicn
2021-12-09 2022-12-09 gue oifigue @ superar una verificacidn despuds

e reparacidn o mooificaciin)
AESULTADO VERIFICACION FAVORABLE Entrada  07-OV-0031387

07-0v-0031388
PRECINTADO 2, 1 sobre tapa, 1 lateral

Salida 07-0V-0031387
07-0V-0031388

SIGNATARIO/S AUTORIZADO/S:

Responsable Técnico Inspector
Juanjo Sanz 09/12/2021 18:01:32 Jordi Messeguer Morales
Cédigo Seguro de Verificacion (CSV): 908821035IPW6 09/12/2021 15:12:25

Este documento ha sido firmade electrénicamente seqn |a Ley 59/2003 e identificado mediante un Cédigo Sequro de Verificacion (CSV).
Consulte la validez del documento en el servicie Web de verificacion hittps://apps.applus solutions/metrosign/
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Este certificado se expide de acuerdo con las candiciones de la acreditacion concedida por ENAC, que ha cnmfrr.ihadu
S1).

NSPECC

*231E

i I
L] L]

www.acusticsambient.com info@acusticsambient.com
PCITAL Parc de gardeny, edificio. H2, planta 1°, oficina A3 - 25003 Lleida Telf: (+34) 973 224 708



